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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> Hole-bottom screw machine with sections (1), 
each of which is formed by a screw rotor (5, 6) and a screw stator (3, 4), 
which are arranged with a predetermined eccentricity (e). The sections (1) 
form hollow spaces of variable volume for the passage of a fluid and are 
arranged one behind the other in the axial direction, while their corresponding 
elements - the rotors (5, 6) or stators (3, 4) - are rigidly connected to one 
another. The rigid connection of at least one of the corresponding elements of 
the said sections (1) is made to be releasable and is produced by means of a 
friction connection by a projection (9, 11), which is designed in the form of a 
rotary body on the end face of one element (4, 6), and a corresponding recess 
(10, 12) which is made on the end face of the adjacent element (3, 5) and is 
positively secured against mutual angular and axial displacements during the 
rotary movement. <IMAGE> 
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@ Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine 

Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine mit Seklionen (1), 
von denen jede durch einen Schraubenrotor (5. 6) und einen 
Schra ubenstator (3. 4), die mh einer vorgegebenen Exzentri- 
zitat (e) angeordnet sind. gebildet 1st welche Hohlraume 
veranderlichen Volumens zum Durchtritt eines Fluidums bil- 
den, hintereinander in axialer Richtung angeordnet sind, 
wahrend ihre gleichnamigen Elemente - die Rotoren (5. 6) 
oder Statoren (3. 4) - starr untereinander verbunden sind. Die 
starre Verbindung zumindest der einen der gleichnamigen 
Elemente der genannten Sektionen (1) 1st Idsbar ausgefuhrt 
und mittels einer Friktionsverbindung durch einen Vor- 
sprung (9. 1 1 ), der in Form eines Drehkorpers an der Stirnsei- 
te eines Elementes (4, 6) ausgebildet ist. und eine entspre- 
chende, an der Stirnseite des benachbarten EJementes (3, 5) 
ausgefuhrte Vertiefung (10, 12) hergestelh ist, welche wSh- 
rend der Drehbewegung gegen gegenseitige N/Vinkel- und 
Axialverschiebungen zwangslaufig gesichert ist 
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SCHKAUaEU-BOxIiiLoCipOilLEBlulASCaiHE 
PAIENTA.»S?UUCHB 
1. Scbxauben-Bohrlochsohlenmaschine mit Sektio- 
nen (1), die Jewells durch einen Schraubenrotor und 

5 einen Schraubenstator (3,4) , die rait einer vorgeceb. -:en hx- 
zcntritrit (e) angeordnct sind, gebildct sind, welche 
Hohlraume veranderlichen Volumens zuin fiurchtritt eines 
Fluidume bilden, und in mdnler Blrlii.i:nr. hi utor-i :»u;'l. r r.r..-.c- 
ordnet sind, woboi die gloichnainigen lilcur.nte (3, 4 

10 oder 5,6) starr miteinander verbunden sind, dacurch 

gekennzeichnet, dass die starre Verbindung zu- 
mindest der einenf fleicbnamigen Eleraente (3, 4 oder 5, 6) 
losbar ausgefUbrt und raittels einer 7riktionsverbindung durch 
einen Vorsprung (11, 9), der in Form eines Drehkorpers 

15 an der Stirnseite eines der Elemente (6, 4) ausgebildet 
ist, und eine an der Stirnseite des benachbarten Elemen- 
tes (5, 3) ausgeftlhrte Vertiefung (12, 10) en ttprec bender 
Form hergestellt ist, and dieVerbindun; gegen gegenseitige 
'.'.'inkel- und Axialverschiebunger. durch eu:T) gesichcrt ist. 

20 2. Schrauben-Bohrlochsohlenmuscuine aacb Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung 
(11) und die Vertiefung (12) an den Stlrnseiten der botmch- 
barteii Rotor en (6, 5) ausgefUbrt sind und die zwangslfiufige 
gegenseitige Sicherung wahrend der Drehung durch Druckge- 

25 falle herbeigefCihrt wird. 
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5. Schrauben-Bohxlochsohleniaaschine nach -ABSpruca * , 
dadurch g a k e n n z e i c h n e t, daB der Vorsprung 
( 9 ) und die Vertlefung (10) an den otirnseiten der benach- 
barten Statoren (4,3) ausgeluhrt sind, wobei letzte- 

5 xe zur Sicherung ge^en gegenseltige Winkel- und Axxal- 
verschiebun^in einem gcaeinsamen Gehause (13) unterge- 
bracht sind, das an seinen Enden Anschlage (14) besitzt 
welche mit den freien Stirnflachen der Statoren (3, 4) 
sannaenwirken, und .nindestens elner der Anschlage (14) 

10 axial verschiebbar aDueordnet 1st. 

4. tfchrauben-Bohrloohsohlenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurcn g e k e n n z a i c h n a t, daB der Vorsprung 
(9, 11) und uie Vertiefung (10, 12) jewalls die Form eines 
Zylinders haben. 

!5 5. Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine nach Anspruch 1, 

~" dadurch gekeanze lohnet, daB der Vorsprung 

(L-9) uud die Vertierung (JO) Jeweilo die Form eines Resi- 
st umpfes haben. 

6. Schrauben-Bohrlochsohlenmasohine nach Anspruoh 1, 

PO dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daii der Vorsprung 
(35) und die Vertiefung (36) jeweils in Form eines Zy- 
linders (35a) aosgebildet sind, der in einen Kegelstumpf 

(35b) ubergeht. 

7. bchrauben-Bohrloohsonlenmaschine nacn Anspruoh 5 

oder 6, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, daB die 
Differenz des Durchaessers der groBeren Grundflache und 

des Durchmessers der kleineren Grundflache des Kegel- 
.stunpfes Blindest ens das Vierfache der Exzentrizitat (e) 
betragt. 
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CD BiSaCHRBIBUNG L / IH 

^1 • Qi e vorllegende irflndung bezieiit slch auf die Bonr- 

10 teciinlk, liisbosondere uuf {jciurauben-Boiurlochoohlenaiaachluen. 

Beo0r '^wecitmuJiig 1st die erf IndiuiGSoemiiJie 
00 ^ Bohrlochsonlenmascnine als Antxleb fiir seat e Ins- 

zerstorende Werkzeug^beim Nlederbrln^en von Bohrungen, 
lnsbesondere von 01- und Gaabonrungen zu verwenden. 

Die erf indungsgemaBe tfasohine kann sowohl als^otor 
belm Bonren von Bohrlochern, Helnlgen von Ronren bel 
10 Frasarbe iten elngesetzt-werden, d.u. # wenn es erf orJerllch 
1st, die Punktlonen eines Antrlebes erfuilcn, an deaden 
Ausgangswelle das Werkzeug befestlgt wlrd, ala auch ala 
Pumpe arbelten bei der ISrd olf order ling, Wasserhebung oder 
belm Umpumpen von Plulda u.dgl. 
^ Bekaunt aind Scnrauben-Bohrlocnsohlenmaachlneu, die 

in axialer Hichtung hintereinander an^eordnete oeictionen 
enthalten. Jede Sektlo^f ird . voff tHH^elner vorgegebenen jsx- 

stator (jebiluet, die 
wahrend des Betriebes zusamL.enarbe iten . 

20 Jeder einzelne Stator stellt ein aus *«etall bestehen- 

des Gehause dar> a» dessen Innenflache eine elastische Aus- 
kle idling anvulkaaisiert 1st* Die dem Rotor zucewandte 
Oberfliiohe uer Auskleidung ist in Foxui eines *curauoenje- 
windes auu^ubildet . Innerhalb des otaturs ist der .uetalli- 
25 sche Hotor uiit einem Schraubengewinde an der Au^enflache 
untergebracht , wobei die Gangsnhl des Gewindes am Rotor 
um ein^ inhei1 kleiner als am Stator ist* 

Die einander zugekehrten Schraubengewinde von Stator 
und Rotor bilden bei der Anordnurig dieser Bauteile inein- 
50 ander Hohlraume veranderlichen Vblumens zuia Durciitritt ei- 
nes Fluid urns o ; „ 

, lri die Hohlraume 
Das Fluidum(die Arbeitsflussigkeit) , daS> zwischen 

Hotor und Stator cdeitet -uird, fiillt die gesculos- 
senen Hohlraume und wirkt auf dao Scaraubengewindo deo Ho- 
55 tors, wobei es die sen zur Drehun^ zwin^t. 

In der hier beschriebenen Bauart der Schrauben-3ohr- 
loohsohlenmaschine sind die hint ere inander an^eordneten 
Statoren starr mit-einander verbunden. Die 



BAD ORIGINAL 



4 - 



334541 9 



sind 



im Innexen der Statoxen untexgebrachten EotoxeBi ebenfalls 
nintexeinandex ange^xdnet uad gleichfalls starx zu einex 
einheitlichen Hotoxengiuppe miteinandex verbunden. Hiex- 
bei wixd uex letzte Botox iibex eine Kxeuzuelenkkupplunt an 
eiue hohl ausgebildete A us gangs we lie angeschlos.en (siehe 
z.ii. IllJ-io y vol). 

Bei eineui solclxen Anoxdnungsschema der Hot oxen und 
Statoxen gelangt das Fluidum (die Axbeitsfliissigkeit) nach 
dem Austxitt aus dex exsten Sektion in die nacJif olgende 
und so weitex bis zux letzten, nach welchex das Fluidum 
(die Axbeitsflussigkeit) iibex die hohle Welle und das 
Werkzeug - den tfeirtel - auf die Bohxlochsohle gelangt. 

Die statoxen sind in dex beschxiebenen Llaschine duxch 
zwei Qbtxgangsstiicke miteinandex verbunden, von denen 
jedes an deia entspxeclienden Stat ox mittels eines Gewindes 
berestigt wird, wahrend die genannten Obergangsstiicke duxch 
eine unlosbare Verbindung - duxch bchweirten - mitsiuander 
vexbunden sind. lienrexe Eotoxen f die in den entspxechenden 
statoxen untex^ebxacht sind, sind duxch eine ebensolche 
unlbsbare Verbindung - duxch SchweiBen - mit einandex 
verbunden ,aid stellen einen ^onolithischen Hotox wit einem 
einheitlichen kontinuiexlichen fcichxaubengewinde dax, das an 
Oeuem dex nachf olgenden Botoxen eine Foxtsetzung des ara 
vorhexgehenden Botox ausgefiihxten Gewindes ist. In einex 
solchen Koxabination Kann eine beliebige exf oxdexliche Anzahl 
von bektionen zusammengebaut wexden. 

Bei dex bescnriebenen bent auben- Bohr - 
lochsonlenmaschine aiuB bei dex Vexeinigun^ dex otatoren und 
Botoren zu entspreohenden monolithischen Gxuppen mittels 
einex staxxen Vexbindung nicht nux die Gleichachsigkeit 
dex ELemente^ sondexn auch die Kontinuitat dex Schxaubfla- 
chen dex iSlemente jedex Gxuppe gewahxleistet wex- 

den. Dies wixd mit Hilfe von Montagevorr ichtungen - Uonta- 
gehaltexungen - in einex stxengen, in der Mont age techno- 
logie voxgesehenen Heihenfolge exxeicht. Uiexbei mufi 



schweiBung diesex ISlemente zu entspxechenden Gxuppen vox 



dex Lagef ixiexung^ 
und lit at oxen) bei AnxeiBvoxgangen^ 
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angehen. NachBtehend wird die Technologie des Zusammenbaus 
dor Statoren zu einer einheitlichen Gruppe beBchrieben. 

1. In die metallischen Gehause der Statoren, die mit- 
einander verbunden werden, worden Ubergangss tilcke einge- 

5 schraubt. An den freien Enden der Ubergangss tiicke Bind zu- 
geordnete Oberf laehen v; orhanden , nach wolchen im.weiteren 
ihr Zusammenbau uno*> Schweissung^urchgefuhrt wird. 

2. An der Uontagevorrichtungft * d'er Llontagehalterung 
mit der kontinuierlichen Schraubflache, welche die Geome - 

10 trie der elaetischen Statorauskleidung wiederholt, wird der 
Zusammenbau der zu verbindenden Statoren uber die in dieBe 
einseschraubten Ubergangsstacke bis zur Verbindung der zu- 
geordneten Stirnflachen vorgenommen. 

3. Zur Fixierung der Lage der Ubergangss tucke werden 
15 an den metallischen Gehausen der Statoren und Ubergangs- 
stacke an der Kopplungsstelle der Stirnflachen Anrisse 

•'ir.gebracbt. 

4. Nach dem Anbringen der Anrisse wird die Montage- 
vorrichtung - die Hontagebalterung - entfernt. Dann werden 

20 von jedem der Statoren die Ubergangss tucke gelost und nun- 

mehr eirseln an den zugeordneten Oberflachen unter Be- 

riicksichtigung der fruher angebrachten Anrisse wieder mit- 

einander verbunden. Auf die Ubereinstimmung der Anrissesuii 

_2f erden 

besonders ge.ichtetl. Daraufhin wird die atarre Verbindung 
25 die8er Ubernan^sstUcke durch. Schweissen vorgenommen. 

5. Auf jedes freie, mrf) Gewinde versehene Ende der auf 
diese V/eise zusammengebauten Ubergangss tiicke werden 
Statoren aufgeschraubt . Hierbei muB auf die Ubereinstinunung 
der friiher angebrachten Anrisse an den Kopplungsstellen 

30 achtgegeben werden. 

In ahnlicher Weise werden die Rotoren zu einer ein- 
heitlichen monblithischen Gruppe ziisammengebaut. 

Sorait erfordert der Zusammenbau der gleichnamigen Ele- 
mente - der Statoren und Rotoren - zu einer einheitlichen 

35 monolithischen Gruppe mittels einer starren unlosbaren Ver- 
bindunr, nach einem Verfahren, dessen Technologie im vorste- 
henden beschrieben wurde, den Einsatz von zusatzlichen Montage- 
vorrichtungen und -arbeiten . Zugleich hangen Zuverlas- 
sigkeit und Lebensdauer der Maschine im ganzen von der sorg- 
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faltigen Durchfuhrung des AnreiBens und dor Ubereinstimmung 
der zuvor nn gebracliten Anrisse bei der Montage ab, 

AuBerdein fiihrt eine Inderung der Cnarakteristik der Jfla- 
schine wahrend ihres Betriebs, wenn die Statoren und Roto- 
5 ren ausgewechselt werden miissen, zu einem groiien Zeitaufwand, 
was auf die komplizierte Sekt ionierung der gleichnamifcen 
Element e und die Unlosbarkeit dieeer Verbindung zuriickzu- 
fiihren 1st. 

Rnni fr.ha Schwier igke iten treten aucli bei der Notwen- 

10 d igke it auf, einen ausgefallenen Oder besckadigten Stator 

oder Hotor auszuwechseln* Dieser Prozeii erfordert die Wieder- 
ixolung samtlicher lilontagferbeiten. Uberdies 
miissen die zugeordneten Oberflachen an den zu verbindenden 
Ubergangsstucken neu hergestellt werden. 

1^ Der tecnnologische Montage prozeii wira eelbst in dem 

Pall nicnt vereinf acht , wenn fiir die Vorarbeit, d.h. das 
AnreiBen der Obergangsstucke, mit denen die Statoren 

verbunden werden, ale iJontagevorrioJatung ein monolith is cher 
Hotor verwendet wird. Hierbei werden alle nachf olgenden Ar- 

20 beitsgange sowie die Verbindung der Rotoren selbst naclx dem 
vorstehend dar b elegten Verfahren durchgefiihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunae, eine Schrauben- 
-Boliriochsohlenaiascliine zu scliaffen, bei der die Rotoren und 
Statoren der benachbarten Sektionen derart miteinander ver- 

25 bunden sind r daB daduroh die Herstellungstechnologie ver- 
einf acht sowie die Betriebszuverlassigkeit und Lebensdauer 
der ^ascliine erhoht werden kann» 

einer 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB in Schrauben- 

-Boiirlochsohlenmaschine mit Sektionen, die jeweils 

30 durch einen Gchraubenrotor und einen Gchraubenstator, die 

mit einer vorgegebenen Exzentrizitat angeordnet sind, ge*bildet 

sind, welcke Hohlraume veranderlichen Volumens zum Durchtritt 

eines Pluidums bilden, und in axialer Richtung hintereinander 

angeordnet sind, wobei die gleiohnamigen Elemente starr 

3 5 untereinanoer verbunden sind, erf indungsgemaii die starre 

iler 

Verbindung zuajindest der einenj gleiohnamigen Elemente 16s- 

o.st jiurch 
bar ausgefuhrta und mitt els einer Jr ikt ionsverbindung\einei 

Vorsprunfc , der in form eines Drehkorpers an der Stirnseite 
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eines dex Element a ausgebildet 1st, und eine an der Stixn- 
seite des benaohbaxten Element es ausgefiihxte Vextiefung 
entspxechendex Form hexgestellt ist, welche Verbindung wahrend 
des Betxiebs gegen gegenseitige tfinkel- und Axialvercchie- 
bun^? clux.:n eine zwangsluufig exzeugte uuuexe KxaTt geslchext 
ist. 

Es ist zweckmaliig, wenn Voxspxung und Vextiefung 
an den Stixnseiten der benachbaxten Kotoren ausgefuhxt sind. 

In diesem Eall wixd die auBexe Kraft wahxend des Be- 
txiebs durcli Kxafte exzeugt, welche untex dex Y/ix- 
kung eines flxuckgefalles entstehen, das untex andexem auch 
auf die Hot oxen wixkt. 

Eine dexaxtige konstxuktive Losune empfiehlt sich fiix 
Maschinen untex den Bedingungen einex beengten diametxalen 
Abuieasung. 

In denjenigen Fallen^ 11 solcne Einschxankung nicht 

besteht, wexden dex Voxspxung und die Vextiefung zweckmaiii- 
gerweise an den Stixnseiten dex benachbaxten St at oxen aus- 
gefuhxt. Hiexbei werden die Statoxen wahxend des Betxiebs zux 
iAchsxung gegcn gegenseitige Winkel- und A-xi;jlvci*:;chio- 
bun^^in einem gemeinsamen Uehause untexgebxacht, das 
an seinen Enden Anschlage besitzt, welche mit den fxeien 
&t ixnf lachen dex Statoxen zusaiiunenwixken, wobei minaestens 
einex dex Anschlage in axialex Eichtung beweglich ist, wo- 

duxch eine auiiexe Kraft exzeugt wixd, die eine ax i ale und 

Sta) 

eine Winkelvexschiebung dex zu vexbindenden Koxen vexhin- 
dext. 

Es Ut zweckmaBig, wenn Voxspxung und Vextiefung 
der zugeuxdneten gleichnamigen Element e die Foxm von 3ylin- 
dexn haben. 

Eine 3olche Ausfuhxung dex zugeoxdneten Obexflachen ist 
in dex Ilerstellung am einfachsten. 

Es ist voxteilhaft, wenn Voxspxung und 

Vextiefung an den zu vexbindenden Statoxen odex Kotoxen 
0 ewe lis in Foxm eines Kegelstumpf es ausgebildet sind. 

i)ie Ausbildung dex zugeoxdneten Obexflachen in I?oxm ei- 
nes Kegelstumpfes exhoht die Zuvexlassigkeit dex Vexbindung. 
Zu bevorzugen ist es, den Voxspxung und aie Vextiefung 
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in Form eines Zylinders auszubilden, der in einen Kegel- 
stumpf flbergeht. 

Diese Kopplungsart gewfihrleistet eine zuverlSesige 
Verbindung der Bauteile und erhoht das Arbeitsvermb'gen bei 
5 der Ubertragung des Drehmomentes von einer Sektion auf die 
andere betrachtlich. 

Beif irier optimalen Ausflthrung der zugeordneten Ober- 
flSchen werden Vorsyrun* und Vertiefung in Form ei- 
nes Zylinders ausgebildet, der in einen Kegelstumpf tiber- 
10 geht, wobei die Differenz der Durchmesser der grSsseren 

und der kleineren GrundflSche des Kegelstumpf es mindestens 
das Vierfache derExzentrizitat betrapjen sollte. 

Eine solche Ausftihrungsform bietet ausser der garan- 
tierten Zuverlassigkeit der K pplung der gleichnamigen Ele- 
15 mente die MBglichkeit, eine sehr einf ache Verbindung dieser 
Bauteile nicherzustellen. In diesem Fall g3> J der Vor- 
sprung mit der kleineren GrundflSche beim Zusammenbau so- 
gleich in die Vertiefung 

In der gemass der vorliegenden Erfindung ausgefffhrten 
20 Schrauben-3ohrlochsohlenmaschine erfolgt die Ein3tellung 

der zusammenwirkenden Blemente in die Arbeits- 

stellung relativ zueinander automatisch. 

Dadurch, dass die Verbindungen 16sbar ausgefUhrt sind, 
ist es mB^.lich, binnen einer verbal tnismfissig kurzer Zelt 
25 den Zusammenbau einer aus technologischen\ er e S un E en er _ 
forderlichen Anzahl von Sektionen sowie das Auseinander- 
nehmc /ffer Sektionen und (bei Bedarf ) d Auswechselung ei- 
nes ausgef allenen Elementes ohne irgendwelche zusatzliche 
Montagevorrichtungen und technologische Arbeitsgange durch- 
30 zufiihren. 

Nachstehend werden konkrete Ausfvlhrungsbeispiele der 
vorliegenden Erfindung miter Bezugnahme au5f teigefiigten 
Zeichnungen beschrieben, es zeigt 

Pig, 1 ein ^chrauben-Bohrlochsohleinnaschin^Langsschziitt 
35 Fig. la /eine /Fortsetzung der Fig. 1; 

Fig. la'^^VFortsetzung der Fig. la r ; 
Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II in Fig. 1 im 
vergrosserten M^pstab; 



BAD ORIGINAL 



3345419 

- 9 - 

Pig. 3 eine Schrauben~Bohrloobsoblenmascbine t bei der 
ein Vorsprung und eine Vertiefung an der Stirnseite der 

benacbbarte© Statoren in Form eines Kegelstumpf es ausge- 

o.m 

bildet sindT L£ngssctanitt; 

6lI16 i / 

5 Pig. 3e( f Fortsetzung der Pig. 3i 

Pi/;. 4 eine Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine, bei der 
ein Vorsprung und eine Vertiefung an den Stirneeiten der 
Rotoren in Form eines Zylinders ausgebildet sind, der in 
einen Kegelstumpf abergeh^ m Langsscbnitt; 
10 Pig. 4a /e:uie /Fortsetzung der Pig. 4; 

Pig. 5 die Verbindungseinbeit der Rotoren aus einem 
Vorsprung und einer Vertiefung, die in Porm eines Zylinders 
ausgebildet sind f der in einen Kegelstumpf ttbergebt, bei 
welchem die Different der Durchmesser der grSsseren und der 
15 kleineren GrundflScbe mindestens das^ lorf achc f$££ntrizi- 
tSt betrag^ m Langsscbnitt; 

Fig. 6-10 3chem^ a des auf einanderf olgenden Zusamraen- 
baus der glelcbnaraigcn Eleraente, zwischen denen die starre 
Verbindung mittels eines Vorsprungs und einer Vertiefung 
20 zustande koramt, welcbe in Porm eines Zylinders ausgebildet 
eind t der in einen Kegelstumpf ttbergeht. zwci 
Me Scbrauben-Bohrlochooblonmu^chini* bestebt auTJV in 
axialer Ricbtung bintereinander angeordneten Sektionen 1 

(Pig.l) und einer Spindeleinbeit 2. Jede Sektion 1 ist durch 
25 einen Stator 3 (4) und einen Rotor 5 (6)* die mit einer vor- 
gegebenen Exzentrititat w e n angeordnet sind, gebildet. Die 
Statoren 3t 4 und Rotoren 5. 6 sind starr miteinander ver- 
bunden. Jeder der Statoren 3 und 4 besitzt ein metallinches 
Gehause 7 f an dessen Innenflacbe eine elastische Profilaus- 
30 kloidung 8 anvulkaniaiert ist. Die Ausuenflfiche der metalli- 
se ben Rotoren 5 und 6 weist ein Prof ilgewinde mit einer 

-^Einbeit 

Gangzahl auf f die um eine\ Kleiner ist als an der zu- 

geordneten ArbeitsflScbe der elastiscben Statorauskleidung 8. 
Die starre Verbindung der Statoren 3 und 4 ist losbar 
35 ausgefuhrtj wozu an den einander zugewandten Stirnseiten der 
Statoren 3* 4 ausgefiihrt sindj an dem einen Stator 4 ein Vor- 
sprung 9 in Porm eines DrehkSrpers- eines Zylinders, und an 
dem anderen Stator 3 eine Vertiefung 10 der entsprechenden 
Form, 
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Die starre Verbindung der Rotoren 5 und 6 1st in Hhn- 
licher Weise hergestellt, nSralich mittels eines in Form ei- 
nes Zylinders an dem einen Rotor 6 ausgebildeten Vorsprunffi 
11 und einer Vertiefung 12 der entsprechenden Form an der 
5 Stirnseite des anderen Rotors 5. 

Die Rotoren 5 und 6 werden wahrend der Drehung durch 
elne Axialkraft, die unter der 7/irkung eines Druckgeffilles 
entsteht, zwangslfiuf ig gesicherfc Zur zwangslSufigen Siche- 
rung der Statoren 3, 4 gegen \7inkel- und /odLalverschie- 

10 bung r sind sie in einem GehSuse 13 untergebracht und in die- 
sem gegen gegenseitige TTinkel- und Axialverschiebungen 
durch eine zwangslauf ige Axialkraft gesichert, die durch 
in axial er Richtung bewegliche Anschlage 14 erzeugt wird, 
welche an UbergangsstUcken 15 und 16 ausgefuhrt sind* Die 

15 Ubergangssttlcke 15 und 16 Bind mit dem Gehiiuse 13 mittelo 
eines Gewindes verbunden, was es gestafctet, sie in axialer 
Richtung zu vernchieben und an den Anschlugen 14 eine ent- 
sprechende Spannkraf t zu erzeugen. 

Das Ubergangsstilck 16 ist unten mit dem Ubergangsstilck 

20 17 der Spindeleinheit 2 verbunden* Innerhalb des Ubergangs- 
stiicks 16 befindet sich eine zweigelenkige Verbindung 18 , 
welche den unteren Rotor 6 mit der Kupplung 19 der Ausgange- 
welle 20 der Spindeleinheit 2 verbindet. 

Auf der V/elle 20 sind mittels der Kupplung 19 Buchsen 

25 21 von Radiallagerungen 22 und ein Axiallager 23 befestigt. 
Die Radialliagerungen 22 selbst sowie das Axiallager 23 
sind mit ihrer Aussenflache in einem GehSuse 24 

und zwischen dem Ubergangsstuck 17 und einem Kippel 
25 befestigt* Im unteren Teil endet die VSTelle 20 mit einem 

30 Ubergangsstilck 2b f das zum Anschliessen eines (nicht ge- 
zeigten) 7/erkzeuges dieat. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt der Sektion 1 gezeigt. Der 
Utator 3 befindet sich mit dem Rotor 5 im Singriff . Die Fla- 
netenbewegung des Rotors 5 im Inneren der elastischen Aus- 

35 kleidung 8 des Stators 3 kann durch Wfilzen ohne Durchglei- 
ten des Tlfalzkreises des Rotors b » ez auf dem 

V/alzkreis des Stators ^f 1 * d ^adius a = f|£ c £ D beschrieben 
werden, worin e die ExzentrizitSt , dieyder halben radialen 
HiJhe des Gewindes des Rotors 5 oder des Stators 3 ist f 
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und z die Zahl der GSnge des Schraubengewindes des Rotors 
5 bedeuten. Der Walzkreis des Rotors 5 besitzt eeinen llit- 
telpunkt im Punkt 0^, der Walzkreis des Stators 3 im 
Punkt 0 2 . 

5 In der vorstehend beschriebenen Schrauben-Bohrlochsoh- 

lenmaschine ist die Verbindung der gleichnamigen Eleraente 
der Sektion 1 - der Statoren 3t 4 und der iiotoren 5 f b - 
mittels einer ISsbaren Priktionsverbindung verwirklicht , 

welche die Vertiefung 10 (12) an dem elnen Element 

10 und den Vorsprung 9 (11) an dem benrachbarten Element dar- 
stellt, die in Form von Zylindern ausgebildet sind. 

In Pig. 3 1st die Verbindung von Statoren 27 und 28 ge- 
zeigt f bei denen ein Vorsprung 29 und eine Vertiefung 30 
die Form eines Kegelstumpf es haben, was es gestattet, die 

15 Zuverl&ssigkelt der lSsburen Priktionsverbindung zu erhShen. 
Die Sicherung der Statoren 27 und 28 gegen Winkcl- und Axial- 
verochiebunnen ,ist ahnlich wie oben beschrieben verwirk- 
licht . Die Rotoren 31 dieser Sektionen 1 sind mittels 
einer Baueinheit 32 verbunden, die ihre starre Verbindung 

20 gewahrleistet und die Winkelverschiebung dieser Rotoren 

gegeneinander verhindert (beispielsweise eine Vielnutkupp- 
lung). 

Die Verbindung der gleichnamigen Elemente - Rotoren 33 
(Fig. 4) und 34 - ist durch eine ISsbare Priktionsverbindung 

25 mittels eines Vorsprungs 35, der am Rotor 33 ausgebildet ist 
und die Form eines Zylinders 35a f der in einen Kegelstumpf 
35b iibergeht, hat und einer Vertiefung 36 entsprechender 
Form im Rotor 34 verwirklicht Die Statoren 37 sind 

in dieser AusfCihrungsvariante mittels eines Ubergangs- 

30 atUcks 38 verbunden. Im flbrigen ist die 3"hrauben-3ohrloch- 
sohlenmaschine der obenbeschriebenen ahnlich. 

Zur besonders zuverlSssigen Verbindung von Rotoren 39 
(Pig. 5) und 40, die VorsprCinge 41 und Vertiefungen 42 in 
?orm von in Kegelstiimpfe Ubergehenden Zylindern besitzen, 

35 ist es erwiinscbt, der Durchmesser d der kleineren Grund- 

flSche des Kegelstumpfes um mindestens das Vierfache der 
Exzentritat "e" kleiner ist als der Durchmesser D der gros- 
seren Grundflache desselben Kegelstumpfes, d.h. D - d £ 4e. 
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In den Figuren 6-10 ist die Re ihenf olge der Arbeits- 
gange wiedergegeben, welche die Anordnung der Rotoren und 
Statoren wahrend des Zusawmenbaus veranschaulichen, 

die taittels einer losbaren Friktions- 

5 verbindung eines Vorsprungs und einer Vertiefung miteinan- 
der verbunden sind. 

Bevor bier auf die Arbeit der Schr aub en-Bohr 1 oc ha obi en- 
maschine eingegangen wird, wird der Mechanismus des Zusammen- 
baus der gleichartigen Sleiaente za einer einheitliohen Grup- 

10 pe mittels einer starren losbaren Friktionsverbindung einer 
Vertiefung und eines Vorsprungs erlautert. 

Die Anfangsstufe des Zusammenbaus besteht in der auf e in- 
anderf olgenden Verbindung von Sotoren 43 (Fig* 6), 44 zu ei- 
ner einheitliohen Gruppe mit Hllfe einer beliebigen starren 

15 losbaren Verbindung, die vorstehend beschrieben wurde. Im 
konkreten Beispiel werden mittels einer Vielnut-Kegel- 
kupplung 45 die Hotoren 4J, 44 zusammengebaut f die nach einer 
jemeinsamen Acnse 0^0^ orient iert werden. Danach werden an der 
Kotorengruppe an den entgegengesetzten linden Statoren 46 

20 (Fig* 7), 47 montiert. 

Hachdem der Stat or 46 die Arbeitsstellung einge- 

noinmen hat, verschiebt sioh der Stat or 47, indem er sioh auf 
dem Scuraubengewinde des Motors 44 dreht, bis zur Beriihrung 
mit dem Stator 46. Hierbei erfolgt, wie aus Fig. a er- 

25 kennbar ist, die Beriihrung der Statoren uber ihre Stirnflachen, 
an denen in dem einen St at or 46 eine Vertiefung 4ti und in 
dem anderen Stator 47 ein Vorsprung 49 ausgefiihrt ist. Der 
Vor sprung 49 und die Vertiefung 48 weisen die Form eines zy- 
linders auf, der in einen Kegelstumpf iibergeht. 

50 u,s wird eine Lage (Fig. 8) als recht wahrscheinlich be- 

trachtet, die ein volliges Niohtubereinstimmen der zugeordne- 
ten Oberflachen der Element e der starren Verbindung veran- 

schaulicht. Mit anderen Worten liegen die Achsen 0^0- und 0*0, 

viuf ^ ^ 

der utaturen 46, 4 versohiedenen Seiten der gemeinsamen 

55 Achse O-j^O^ der einheitliohen Gruppe der Rotoren 43 f 44. In 

diesem Fall wird der Stator . 47, indem er sich urn die 

Achse 0^0^ des mit ihm kontaktierenden Rotors 44 dreht, der 

zur einheitliohen Hotorengruppe gehort, in eine Lage verscho- 
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ben, bei der seine Achae mit der Achae 0 2 0 2 des benachbarten 
Stators 46 zusammenf allt , d,h. die beiden, Statoren 46, 47 

eine gerueinsame Achae °2°3a£fr s ^ hab0n » aber die zu S e " 
ordneten Oberflaohen dabeUnoch nicht endgiiltitf in Kuntakt 
ijetreten sind. 

Hierbei ist die Drehriohtung dea Stators 47 auf dem 
Schraubenjewinde des Rotors 44 so, daB die £r- 

zeugung einer AxiaXkraft gewahxleistet ist, welche die Ver- 
schiebung des drehenden Stators 47 zum Stator 46, der auf 
dem Rotor 43 feststehend axigeordnet ist, d«h« in Richtung des 
Schrauben^ewindes bis zu ihrer BerCihrung, wie in Fig* 

10 gezeigt , begiinstigt. 

Die Schrauben-Bohrlochsohlenmaschine arbe it et^fol gen- 
der Weise. 

Bei der Zufiihrung der Spiilfliissigkeit in die Schrauben- 

-Bohr lochs ohlenmasohine, die als Motor betrieben wird, voll- 

ziehen die Rotoren 5 und 6 eine Planet enbewegung innerhalb 

der elastischen Auskleidungen der Statoren 3 und 4, welche, 

. wie • in Fig* 2 gezeigt f durch Walzen ohne 

vmi t» den* 

Durchgleiten des Wulzkreiees des .Rotors >V Radius b = ez 

auf dem Walzkreis des Stators if 1 ** d ]Sadius a=e(z + l) kine- 

matisch beschrieben werden kann. Der biittelpunkt 0 1 des Quer- 

schnittes des Rotors 3 fuhrt eine Fuhrungsdrehuog in bezug 

auf den uiittelpuiJct 0 o des Querschntttes des Stators 3 

* ynit dem 

aus, mdem er sich auf einem Kreisi Radius "e" entgegen 

dem UhrzeiRer sinn mit einer Umlauffrequenz fr^bewegt, wahrend 
sich der Rotor 5 selbst um die eigene Aohse iui Uhrzeigersinn 
mit einer Umlauffrequenz U) 2 drent (absolute Drehung), wo- 
bei U) 1 = z*U) 2 . 

DieDrehmomente, die auf den Rotor 5 in der Fiihrungsbewegung 
(iS^) und in der absoluten Bewegung (t^) relativ zum Stator 
3 wirken, verhalten sioh umgekehrt proportional zu den Um- 
lauffrequenzen dieser Bewegungen, d.h. = i 

Da die zusammenwirkenden Oberflaohen der Friktionsver- 
binduny der Rotoren 5, 6~die Vertiefung 12 und der Vorsprung 

11 - zu den fcchraubflaohen der Rotoren 5 und 6 gleichachsig 
sind, so ubertragen sie ein Drehmoment vom oberen Rotor 5 ziua 
dem unteren Rotor 6 in ihrer Fiihrungsbewegung, d.h, ein Mo- 
ment H x . Die Ubertragung dieses Momentes wird in Farm einer 
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Radialkraft P - ^- realisiert, die seitena der umfassen- 
den zylindriechen Oberflache der Vertiefung 12 des oberen 
Rotors 5 auf di^umfasS 11 Vlindrische Oberflache des Vor- 
sprungs 11 des unteren Rotors 6 wirkt. Bei minimal cn 
SpielrSumen in der Friktionsverbindung weisen die genann- 
ten OberflSchen praktisch keine relativen 7/inkelverschie- 
bungen auf, so dass die liber tragung des Momentee ohne Ver- 
luste fUr die Reibung der zugeordneten OberflSchen ge- 
schieht. 

Das Gesaratdrehmoment 1^ aller Rotoren in ibxer Pahrungs- 
bewegung wird auf den unteren Rotor 6 dbertragen. Mit Hilfe 
der zweigelenkigen Verbindung 18 wird dieses Moment vom un- 
teren Rotor 6 weggenommen und in 1J[ koment der absoluten Dre - 
bung M 2 an der Ausgangswelle 20 der Spindeleinheit 2 umge- 
formt. Die Axialbelastunji^fi&ii oberen Rotor 5 auf den 

unteren Rotor 6 ttber die StirnflSchen des Voraprungs 11 und 
der Vertiefung 12 abertragen. Die zylindrischen OberflSchen 
dea Voraprunga 11 und der Vertiefung 12 nehmen auch Radial- 
krafte von hydrauliachen Verkantungamomenten auf, die an den 
Rotoren 5 und 6 in der durch die Achsen dea Statora 3 (4) 
und dea Rotora 5 (6)verlaufenden Ebene angreifen. Am unteren 
Ende de8 oberen Rotora 5 aucht dieae Kraft, die Exzentrizi- 
tat zu vermindem, wShrend sie am oberen Ende des Rotors 6 
bestrebt ist, die BxzentrizitSt zu vergr&esern, da die 
Krafte entgegen^esetzte Richtungen haben. Die Wechselwir- 
kung des Vorsprungs 11 und der Vertiefung 12 beseitigt die 
achadliche Wirkung der von den Verkantungsmomenten herruh- 
renden Krafte, was zur StabilisierunR dec Hewegung der Roto- 
ren beitragt. Die Statoren 3 und 4, die mit tela dea Vor- 
aprunga 9 und der Vertiefung 10 untereinander verbunden und 
im Gehause 13 zwischen zwei an den UbergangsstOcken 15 und 
16 ausgeftihrten beweglichen AnschlSgen 14 befestigt sind, 
nehmen das Rackdrehmoment auf, das Qber das Ubergangsstiick 
15 auf den BohrgestSngestrang xibertragen wird, 

Zuverlassiger erfolgt die Aufnahme und Ubertragung 
des Drehmomentes vom unteren Stator 28 ( ff ig.3) auf den obe- 
ren Stator 27 in dem Fall, wenn der Voraprung 29 und die Ver- 
tiefung 30 der "*riktionaverbindung als Kegelstumpf ausgebil- 
det sind. Noch giinstiger ist eine Friktionsver- 



BAD ORIGINAL 



- 15 - 3345419 

bindung, falls der Vbr sprung 35 and die Vertiefung 36 In 
Form eines Zyllnders 35a ausgebildet sind, der in einen 
Kegelstumpf 35b ubergeht. Bine solche Ausfuhrung verbessert 
die Laejebestimmung der Rotor en 33 und 54 uad erhoht die mo- 
nolithische Ganzheit der Verbindung. Die Axialbelastung wird 
in diesem Fall fiber die Kegelflachen dea Vorst>rungs 35 und 
der Vertiefung 36, das Drehmoment fiber die Cylinder- und 

Kegelflachen fiber tragen. 

Zur Vere inf achung des Auseinande£^ ellmen ?ies Motors sollte 
die GroBe des Kegelwinkels der zugeordneten Oberflachen gro- 
Ber als der fie ibungswinkel der Werkstoffe von Vorsprung und 
Vertiefung sein. 

Bei diesem Motor ist eine automatisolie Elnstellung der 
Rotor en in die Arbeitsstellung gewahrleistet und das Aus- 
einander^^^des Motors vereinf acht. 

AuBerdem sind die Betriebsbedingungen von btatoren und 
Rotoren verbessert, da einerseits die Radialkrafte von den 
Zwischenwellen beseitigt sind und andererseits die Konstruk- 
tion der Friktionsverbindung, insbesondere der Rotoren, den 
ge^enseitigen Ausgleich entgegengesetzt gerichteter Radial- 
krafte gewahrleistet, welche von der Wirkung der hydrauli- 
schen Verkant ungsmomente auf die Rotoren herrfihren. All das 
gestattet es, die Zuverlassigkeit und Lebensdauer der Uaa chi- 
ne zu erhohen. 
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